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In t roduct ion

● How can we improve the audio software development 
process?

● Framework offers system models for a specific domain
● Mature frameworks offer visual builders



In t roduct ion

● What about audio and music domain?
● Long history of frameworks and environments

– PD, MAX, SuperCollider, MARSYAS, Open Sound World, 
CLAM...



In t roduct ion

● Data­flow builders are not enough to build full 
applications
– Patching interface bothers the us 

● They need specific UI and application logic.
● What about visual builders in the UI domain?

–  Qt Designer, Gtk Glade, Fltk Fluid..



In t roduct ion

● The problem:
– To integrate both worlds we still need low­level 

programming.
● The proposal:

– Define an architecture that could enable the visual 
development of full audio applications including the 
processing core, the interface and the application logic. 
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Target  app l i cat ions

● First goal: Simple application logic
● Real­time synthesizers, analysers and effects
● Still extensible by coding
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Demo

XMLXML
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Arch i tecture



Arch i tecture :  Data- f l ow ed i tor



Arch i tecture :  Process ing  p lug ins



Arch i tecture :  U I  ed i tor



Arch i tecture :  Widget  p lug ins



Arch i tecture :  B inder



Arch i tecture :  Runner



Arch i tecture :  Back-ends



Index

● Introduction
● Target applications
● Demo
● Architecture
● Enabling design patterns
● Conclusions



Enabl ing des ign  pat terns

● Data­flow and UI Builders: How to build structures of 
objects of unknown types?
– Factory pattern (Meyer)

● Binder: How to establish type safe channels between 
UI and data­flow?
– Typed Connections

● Runner: How to do thread safe communication among 
UI and data­flow?
– Port Monitor 



Pat tern :  Typed Connect ions

● Problem
– Connectable entities communicate typed tokens but token types are not limited. 

Thus, how can a connection maker do typed connections without knowing the 
types?

● Forces
– (1) Avoid type checking during process (2) 

Connections are done by the user, so they 
can mismatch the token types, etc.

● Solution ------------------------------>

● Consequences
– Connection maker is not coupled to token type. Modules are.

● Context



Pat tern :  Por t  
Moni tor

● Problem
● We need to graphically monitor tokens being processed. How to do it 

without locking the real­time processing while keeping the 
visualization fluid?

● Solution
● The solution is to encapsulate concurrency in a special kind of 

process module, the Port monitor, that is connected to the monitored 
out­port. Port monitors o ers the visualization thread an special ff

interface to access tokens in a thread safe way.



Our  Pat tern  Language
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Conc lus ions

● Already implemented: CLAM 1.0
● Full applications in few minutes
● Developers focus just on novel components
● Reuse processing and widgets using plugins
● Reuse design experience with patterns



Conc lus ions :  Future  l ines

● Extend the current use cases
● Address complex application work­flows:

– Authoring tools, working with descriptors databases, batch 
processing...

● Enhance how to bind UI and data­flow.
● Drive the audio pattern catalogue into a community 

effort.



http://clam.iua.upf.edu

Questions?

http://clam.iua.upf.edu/


Thanks


